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Характарыстыка групы навучэнцаў
Праект апрабаваны ў ліцэі ДУ ВПА «Беларуска-Расійскі ўніверсітэт», г. Магілеў. У ліцэі вучыцца каля 220 вучняў 10 і 11 класаў. Напрамкі навучання: філалагічны (40 вучняў), хіміка-біялагічны (40 вучняў), фізіка-матэматычны (140 вучняў).

Пры паступленні ў ліцэй большасць навучэнцаў праяўляе досыць высокі інтарэс да вывучэння фізікі, аднак у выніку аналізу анкет навучэнцаў, а таксама ў ходзе асабістых гутарак з імі, мы выявілі, што знешняя матывацыя да навучання ў вучняў пераважае над унутранай.
Роля і месца Клуба юных фізікаў у адукацыйным працэсе

Праект «Клуб юных фізікаў» накіраваны на павышэнне якасці ведаў вучняў па фізіцы, развіццё іх ключавых кампетэнцый праз актывізацыю навукова-даследчай і пазакласнай дзейнасці па прадмеце.

Дадзены педагагічны праект можа быць рэалізаваны ў агульнаадукацыйных установах на сярэдняй і старэйшай ступенях навучання.

Актуальнасць тэмы праекта

У апошні час у Сусвеце вялікая ўвага ўдзяляецца развіццю адоранасці: працуюць адпаведныя праграмы, ствараюцца фонды па падтрымцы таленавітай моладзі, арганізуюцца новыя інтэлектуальныя і творчыя конкурсы.

Паступаючы ў ліцэі і гімназіі, вучні і іх бацькі, безумоўна, разлічваюць на атрыманне моцных ведаў, карысных уменняў і навыкаў. Але не менш важным з’яўляецца развіццё ключавых кампетэнцый вучняў, якія спрыяюць не толькі іх паспяховай вучобе ў цяперашні час, але і паспяховай працы ў будучыні. Аднак, на гэтым шляху ўзнікае шэраг цяжкасцяў. Гэта малы перыяд навучання ў ліцэі (10 - 11 клас) і, такім чынам, кароткі перыяд адаптацыі навучэнцаў да новага адукацыйнага асяроддзя, а таксама не дастатковая вучэбна-пазнавальная матывацыя вучняў.

У сувязі з гэтым узнікла неабходнасць ва ўдасканаленні ранейшай сістэмы працы. Выхад з сітуацыі, якая склалася, намі бачыцца ў арганізацыі клубнай дзейнасці, у якой значная частка працы кладзецца на плечы саміх навучэнцаў, а педагогу адводзіцца роля кансультанта і каардынатара.
Мэта праекта:
павышэнне якасці ведаў вучняў па фізіцы пры дапамозе актывізацыі навукова-даследчай і пазакласнай дзейнасці па прадмеце.
Задачы праекта:
- паглыбіць веды навучэнцаў;

- сфарміраваць у вучняў цікавасць да пазнання свету, да выяўлення сутнасці фізічных працэсаў і з'яў;

- развіць іх творчае мысленне і імкненне да пастаяннага самаўдасканалення;

- стымуляваць навукова-даследчую дзейнасць вучняў, прыцягваць грамадскую ўвагу да праблем развіцця навукова-даследчай дзейнасці навучэнцаў;

- спрыяць матываванаму выбару навучэнцамі будучай прафесіі.
Удзельнікі праекта:
Навучэнцы ліцэя, настаўнікі фізікі ліцэя, адміністрацыя навучальнай установы, навуковыя кансультанты, зацікаўленыя навучальныя ўстановы і грамадскія арганізацыі.
Асноўныя тэарэтычныя палажэнні
Тэарэтыка-метадалагічнай асновай праекта з'яўляюцца філасофскія палажэнні аб дзейнасці як спосабе рэалізацыі асобы ў працы і зносінах. Праект абапіраецца на наступныя сучасныя тэорыі [1], [2], [3]:

- псіхалагічная тэорыя асобы (Л.С. Выгоцкі, В.В. Давыдаў, А.М. Лявонцьеў, З Л. Рубінштэйн і інш);

- канцэпцыя цэласнага фарміравання асобы (Ю.К. Бабанскі, В.С.Ільін і інш);

- тэорыя педагагічнай творчасці (У.І. Загвязінскі, В.А. Кан-Калікоў, В.А. Сласценін і інш):

- тэорыя вучэбнай дзейнасці (В.В. Давыдаў, З.Б. Эльконін, і інш);

- тэорыя і практыка сучасных педагагічных тэхналогій: інтэгральная тэхналогія, тэхналогія праектнага навучання (У.П. Беспалько, В.В. Гузеев, Н.І. Запрудскі, В.А. Сластенін, А.А. Давідзенка);

- ідэі дыферэнцыяцыі і індывідуалізацыі навучання (Ю.К. Бабанскі, А.А. Кірсанаў, М.М. Манахаў, Г.І. Шчукіна і інш.)
Этапы рэалізацыі праекта
Дыягнастычны этап
Дадзены этап уключае ў сябе правядзенне псіхалагічнага тэставання на вызначэнне ўзроўню матывацыі вучняў да вучобе; тэставанне навучальнасці (тэст Равэна); тэставанне ўзроўню інтэлектуальнага развіцця (тэст Айзэнка); тэставанне на механічную кемлівасць (тэст Бінэта) [4]; анкетаванне з мэтай выяўлення іх інтарэсаў і схільнасцей; аналіз класнай дакументацыі.
Прагнастычны этап
Планаваным вынікам рэалізацыі праекта павінна стаць павышэнне матывацыі навучэнцаў і развіццё ў іх ключавых кампетэнцый: матэматычнай; камунікатыўнай; інфармацыйнай; аўтанамізацыйнай; сацыяльнай; прадуктыўнай; маральнай.

За кошт павышэння матывацыі навучэнцаў і развіцця ў іх ключавых кампетэнцый плануецца павышэнне ўзроўню вучэбных дасягненняў (паспяховасць па прадмеце, выніковасць ўдзелу ў алімпіядах і конкурсах).
Арганізацыйны этап
На арганізацыйным этапе прапануецца рэалізація наступных мерарпыемстваў:

1. стварэнне ініцыятыўнай групы па арганізацыі клуба з ліку крэатыўных педагогаў і навучэнцаў;

2. распрацоўка і зацвярджэнне палажэння аб клубе (дадатак 1);

3. стварэнне творчых груп;

4. арганізацыйны сход членаў клуба;

5. зацвярджэнне плана мерапрыемстваў (дадатак 2) і графіка работы на навучальны год;

6. адкрытае пасяджэнне клуба, прэзентацыя клуба для навучэнцаў навучальнай установы;

7. стварэнне і вядзенне базы дадзеных актыўнасці вучняў. 
Этап рэалізацыі праекту
Для дасягнення мэт дадзенага педагагічнага праекта найбольш эфектыўнай з'яўляецца тэхналогія праектнага навучання [5], [6].

Выкарыстанне метаду праектаў у навучальным працэсе сведчыць пра яго адпаведнасць некаторым асноўным патрабаванням:

· наяўнасць значнай у даследчым і творчым плане праблемы, якая патрабуе інтэграваных ведаў, даследчага пошуку яе рашэння;

· значнасць плануемых вынікаў для ўдзельнікаў навучальнага працэсу (практычная, тэарэтычная, пазнавальная);

· магчымасць для самастойнай (індывідуальнай, парнай, групавой) дзейнасці навучэнцаў;

· навучальны матэрыял і арганізацыя работы, якія прадугледжваюць структураванне (з указаннем паэтапных вынікаў);

· спецыяльная і досыць дбайная падрыхтоўка як вучняў, так і настаўнікаў.

Рэалізацыя педагагічнага праекта "Клуб юных фізікаў» ажыццяўляецца ў адпаведнасці з гадавым планам работы клуба і ўключае ў сябе шэраг адукацыйных праектаў, накіраваных на згуртаванне навучэнцаў, павышэнне матывацыі ліцэістаў і развіццё ў іх ключавых кампетэнцый. Да такіх праектах можна аднесці «Фізіка-спартыўную паласу перашкод», мерапрыемствы звязаныя з падрыхтоўкай да алімпіяд, падрыхтоўкай да выпускнога экзамену і ЦТ, падрыхтоўка і ўдзел у турнірах і конкурсах, адміністраванне сайта клуба юных фізікаў і г.д.
Фізіка-спартыўная паласа перашкод
У сярэдзіне верасня для згуртавання зноў сфармававаных класных калектываў праводзіцца фізіка-спартыўная паласа перашкод (ФСПП) [7], [8] мэтамі якой з'яўляюцца папулярызацыя дзейнасці клуба, актуалізацыя ведаў «навабранцаў» па фізіцы (дадатак 4). 
Па вызначэнні аўтара ідэі гэтага пазакласнага мерапрыемства Н.І. Запрудскага, «Фізіка-спартыўная паласа перашкод − гэта камандныя спаборніцтвы, у якіх, пераадольваючы зададзены маршрут, удзельнікі выконваюць розныя заданні па фізіцы. Лепшай аказваецца тая каманда, якая не толькі хутка бегае, але і сябруе з фізікай»
Падрыхтоўка да алімпіяд
Адным з галоўных крытэрыяў ацэнкі эфектыўнасці работы клуба з'яўляецца выніковасць удзелу яго членаў у прадметных алімпіядах. З мэтай аператыўнага выяўлення вучняў, якіх мэтазгодна задзейнічаць у падрыхтоўцы да ўдзелу ў Рэспубліканскіх алімпіядах па фізіцы і астраноміі, першы (ліцэйскі) тур гэтых алімпіяд праводзіцца ў некалькі этапаў.

Першы этап (завочны) арганізуецца ў другой палове верасня. Заданні гэтага этапу размяшчаюцца на старонках сайта Клуба юных фізікаў. Акрамя алімпіядных заданняў, размяшчаецца інфармацыя аб мэтах і задачах этапу, тэрмінах правядзення, а таксама парадак афармлення і здачы работ. Такі спосаб арганізацыі правядзення гэтага этапу дазваляе прыняць у ім удзел усім жадаючым. Пасля завяршэння этапу, правільныя рашэнні таксама размяшчаюцца на сайце. Згодна з планам работы клуба для зацікаўленых вучняў праводзяцца дадатковыя заняткі па асобных пытаннях фізікі і астраноміі.

Наступны вочны этап алімпіяд праходзіць на восеньскіх канікулах. У ім прымаюць удзел усе ліцэісты, якія паспяхова справіліся з заданнямі завочнага этапу, пераможцы розных этапаў Рэспубліканскай алімпіяды мінулага года.

Па выніках вочнага этапу фармуюцца каманды для ўдзелу ў другім туры Рэспубліканскіх алімпіяд па фізіцы і астраноміі. У гэты перыяд педагогам сумесна з вучнямі распрацоўваюцца індывідуальныя планы працы, выкананне якіх фіксуецца ў дзённіку алімпіяднікаў (прыл.5). Пасля кожнага тура алімпіяды абавязкова робіцца разбор заданняў з аналізам памылак кожнага ўдзельніка.
Падрыхтоўка да выпускнога іспыту па фізіцы і да здачы цэнтралізаванага тэставання
Падрыхтоўка вучняў да паступлення ў ВНУ - галоўная задача старэйшай ступені агульнай сярэдняй адукацыі. Пры падрыхтоўцы да названых выпрабаванняў акцэнт ставіцца на паўтор ўжо вывучанага матэрыялу, сістэматызацыю ведаў і фарміраванне ўяўленняў аб фізічнай карціне свету [9], [10].

Для падрыхтоўкі выпускнога іспыту па фізіцы за курс сярэдняй школы членамі Клуба юных фізікаў ствараецца электронны метадычны дапаможнік. З гэтай мэтай утвараюцца творчыя групы па 2-3 чалавекі. Кожная група павінна прапанаваць спосаб правядзення эксперыменту або выканання адной лабараторнай працы і самастойна яго рэалізаваць, падабраць і вырашыць адпаведныя задачы, апісаць тэорыю. У выніку ствараецца бібліятэка электронных прэзентацый з падрабязным апісаннем парадку выканання работ і неабходнымі фатаграфіямі.

Па выніках праведзенай працы для вучняў выпускных класаў у рамках тыдня фізікі штогод праводзіцца канферэнцыя, на якой кожная група абараняе свой праект. Пасля таго як ліцэісты азнаёміліся з электронным метадычным дапаможнікам, ім была прадастаўлена магчымасць у ходзе падрыхтоўкі да іспыту самастойна зрабіць усё эксперыментальныя заданні і лабараторныя работы ў кабінеце фізікі.
Арганізацыя творчай і даследчай дзейнасці
Даследчая дзейнасць навучэнцаў з'яўляецца адным з найважнейшых напрамкаў у працэсе пазнання фізічных з'яў і законаў. Акрамя таго, для паспяховага працягу адукацыі і атрымання спецыяльнасці ў ВНУ, выпускнікі старэйшых класаў павінны валодаць навыкамі даследчай дзейнасці. Менавіта даследчая і творчая дзейнасць служыць для павышэння матывацыі вучняў пры вывучэнні фізікі і астраноміі.

Для эфектыўнай арганізацыі навукова-даследчай і творчай працы навучэнцаў важна пісьменная падрыхтоўчая праца настаўніка [11]. На першым этапе педагогам могуць быць выкарыстаны наступныя прыемы: наяўнасць «белых плям» у ходзе вывучэння новага матэрыялу, што спрыяе развіццю крытычнага творчага мыслення ў вучняў:

· падбор і рашэнне нестандартных задач з відавочна выяўленай практычнай скіраванасцю;

· уцягванне навучэнцаў у арганізацыю работы лабараторыі фізікі;

· арганізацыя рэфератыўнай дзейнасці вучняў;

· правядзенне ўрокаў і пазакласных мерапрыемстваў па прадмеце ў нестандартнай форме (тэматычныя залікі ў формах рознага роду канферэнцый; прадметныя тыдня; фізбаі; конкурсы газет ...).

У выніку абавязкова знойдуцца навучэнцы, якіх зацікавіць даследчая творчая дзейнасць.

Не менш складаны этап арганізацыі даследчай дзейнасці - выбар тэмы даследавання. Працы вучняў могуць мець шырокі спектр: ад нескладаных тэарэтычных даследаванняў да навукова-практычных, у якіх будуюцца графікі і дыяграмы, якія характарызуюць фізічныя працэсы, іх вынікам могуць стаць выведзеныя матэматычныя заканамернасці, рэкамендацыі да іх ужыванню, альбо гатовы прадукт (прататып прамысловага вырабу, прыбор, камп`ютарная мадэль або праграма).

Важна, каб тэма даследавання была цікавая вучню і не была «навязаная» настаўнікам. Карэкцыю тэмы даследавання неабходна праводзіць аргументавана, абапіраючыся як на асаблівасці самога даследаванні, на наяўнасць наяўнага абсталявання, так і, што нямала важна, на здольнасці і магчымасці вучня і настаўніка.

Чарговы этап - распрацоўка плана даследавання. Праца павінна быць выканана да пэўнага моманту часу. Напрыклад, да адкрытага ўрока або да моманту падачы заявак на конкурс. Таму юнаму даследчыку, пры дапамозе педагога трэба скласці графік працы над праектам, у якім павінны быць адлюстраваны наступныя этапы:

1. пастаноўка мэты даследавання з наступнай фармулёўкай канкрэтных задач, рашэнне якіх і ёсць даследаванне;

2. вылучэнне гіпотэзы;

3. збор інфармацыі, аналіз наяўнай літаратуры;

4. падбор або стварэнне эксперыментальнага абсталявання;

5. правядзенне эксперыменту;

6. аналіз атрыманых вынікаў;

7. фармулёўка высноў;

8. афармленне працы (згодна з палажэннем аб конкурсе альбо на аснове агульнапрынятага афармлення навуковых работ);

9. ліквідацыя недахопаў у рабоце.
Наступны этап - удзел у конкурсах патрабуе ад навучэнцаў спасціжэння асноў прамоўніцкага майстэрства, умення выслухаць апанента і адстаяць уласны пункт гледжання.

Хацелася б звярнуць увагу на тое, што ва ўсведамленні дзяцей любая праца з'яўляецца «сур'ёзнай», таму задача педагога - знайсці або стварыць для дадзенай працы конкурс, у якім яна будзе прымаць ўдзел і зойме «годнае месца». Варта разумець, што гэта не абавязкова прызавое месца, бо чалавек павінен умець як годна выйграваць, так і прыгожа прайграваць.
Інтэлектуальныя турніры старшакласнікаў
Адной з пляцовак, якія дазваляюць творча рэалізавацца членам клуба, з'яўляецца Турнір юных фізікаў (ТЮФ). Гэта калектыўнае змаганне школьнікаў старэйшых класаў ва ўменні вырашаць складаныя навуковыя праблемы, пераканаўча прадстаўляць свае рашэнні, адстойваць іх у навуковых дыскусіях.

У турнірах няма такіх абмежаванняў на аб'ём і цяжкасць заданняў, як на ўроках або падчас фізічных баёў і алімпіяд, паколькі час на падрыхтоўку рашэнняў складае 1-2 месяцы. Тут магчымыя, больш за тое, становяцца абавязковымі кансультацыі з кваліфікаванымі спецыялістамі, самастойная пошукавая работа ў бібліятэках. Таму пры выкананні турнірных заданняў маюцца добрыя магчымасці для глыбокай і таму больш грунтоўнай падрыхтоўкі.

Турнір па форме ўяўляе сабой ролевую гульню, якая імітуе навуковую канферэнцыю, дыспут, публічную абарону навуковага трактату.

Турніры ствараюць рэальныя ўмовы для разгортвання творчай, дзейнасці якая інтэлектуальна развівае. Камандная і спаборніцкая форма правядзення турніраў спрыяюць выхаванню ў школьнікаў пачуцця калектывізму і здаровага славалюбства.

У працэсе турніру адпрацоўваецца методыка і культура навуковага дыспуту; закладваюцца асновы навуковага стылю мыслення; фарміруецца звычка слухаць, чуць, разумець і прымаць супрацьлеглы пункт гледжання. І ўсё гэта ў гульнявой, спаборншцкай абстаноўцы.

У ходзе турніру каманды па чарзе выступаюць у наступных ролях:
· «Дакладчыкі» - прадстаўнікі каманды, выступаючы ля дошкі, дакладваюць свой варыянт рашэння, адказваюць на пытанні апанентаў, абараняюць сваё рашэнне;

· «Апаненты» - крытычна аналізуюць выступленне «дакладчыкаў», знаходзяць слабыя месцы і памылкі, выступаюць са сваімі заўвагамі. Калі турнір праходзіць у адзін тур, то паказваюць сваё рашэнне;

· «Рэцэнзенты» - даюць разгорнутыя і абгрунтаваныя заключэння на выступы «дакладчыка» і «апанента». Калі турнір праходзіць у адзін тур, то могуць паказаць сваё рашэнне.
Яшчэ адной пляцоўкай, якая дазваляе творча рэалізавацца членам клуба, з'яўляецца «Турнір юных вынаходнікаў і рацыяналізатараў» [12], [13].

У ходзе кожнага бою прадстаўнікі каманд выступаюць у якасці вынаходніка, патэнтаведа і тэхнолага. 

· «Вынаходнік» - абараняе створанае яго камандай вынаходства, звяртаючы ўвагу на яго перавагі ў параўнанні з прататыпам.

· «Патэнтавед» прымае або адхіляе вынаходства, паказваючы яго станоўчыя і адмоўныя бакі. Вельмі важна, што ўдзельнікі да падачы ўласнага рашэння ажыццяўлялі патэнтны пошук ужо існуючых рашэнняў. Інфармацыя аб зробленых вынаходствах маецца на патэнтавых бібліятэках, многія з якіх даступныя ў інтэрнэце. Патэнтавед можа выкрыць вынаходніка ў плагіяце.

· «Тэхнолаг», улічваючы думкі вынаходніка і патэнтаведа, абавязаны паказаць магчымасць або жа, наадварот, немагчымасць ўкаранення дадзенай вынаходкі ў вытворчасць.
Пры падрыхтоўцы да падобных турніраў на першых занятках Клуба юных фізікаў важна падтрымліваць актыўны ўдзел усіх вучняў у вырашэнні кожнай задачы, выкарыстоўваць патэнцыял «мазгавой атакі» і калектыўную форму работы, праходзячы ўсе этапы рашэння турнірных задач. За тыдзень да турніру праводзіцца спецыяльныя рэпетыцыйныя заняткі. У ходзе якіх, выяўляюцца наяўныя недапрацоўкі і вызначаюцца шляхі іх ухілення.

Увесь ход падрыхтоўкі да турніру - гэта арганізаваны настаўнікам ўрок метадалогіі фізікі як навукі; гэта наглядны прыклад крытычнага, доказнага мыслення; гэта ілюстрацыя практычнага выкарыстання навуковых ведаў для вырашэння нестандартных задач. Такі вопыт нельга перадаць на звычайным уроку.

Інтэрнэт-праекты
Інфармацыйна-камунікацыйная кампетэнтнасць навучэнцаў з'яўляецца адным з ключавых умоў самарэалізацыі вучняў [14].

Ужыванне інфармацыйна-камунікацыйных тэхналогій:
· павышае цікавасць навучэнцаў, робячы іх не толькі спажыўцамі гатовых прадуктаў, але і стваральнікамі інфармацыйнага напаўнення;

· актывізуе разумовую дзейнасць і эфектыўнасць выхавання тых ці іншых якасцей асобы дзякуючы інтэрактыўнасці;

· дазваляе мадэляваць і візуалізаваць працэсы, з'явы, складаныя для дэманстрацыі ў рэальнасці;

· дае вучням магчымасць самастойнага пошуку матэрыялаў, апублікаваных у Інтэрнэце для падрыхтоўкі дакладаў, складання сцэнарыяў; прапануюць дапамогу ў пошуках адказаў на праблемныя пытанні;

· дазваляе індывідуалізаваць адукацыйны працэс;

· стварае велізарнае поле для развіцця крэатыўных здольнасцяў, фарміравання агульнай і інфармацыйнай культуры. 

У сістэме адукацыі існуюць Інтэрнэт-праекты як звязаныя з асобнымі навучальнымі прадметамі (фізіка, матэматыка, геаграфія і г. д.), так і якія маюць міжпрадметную накіраванасць (даследчыя, экалагічныя, этнаграфічныя і т. д.) [15]. Гэтыя праекты носяць крэатыўны характар і могуць быць накіраваны на падрыхтоўку і правядзенне розных акцый, у тым ліку - нацыянальных і міжнародных.

Так, напрыклад, да Інтэрнэт-праектаў напрамую звязаных з вывучэннем асобных прадметаў, у тым ліку і фізікі, можна аднесці праекты Дэпартамента адукацыі Яраслаўльскай вобласці і Цэнтра тэлекамунікацый і інфармацыйных сістэм у адукацыі www.edu.yar.ru.

А вось Расійскі камітэт па рэгістрацыі рэкордаў планеты і Міжнародны клуб рэкардсменаў «Інтэрстронг» ставіць перад сабой наступныя мэты: развіццё творчых здольнасцяў удзельнікаў, раскрыццё інтэлектуальнага патэнцыялу, падтрыманне ўстойлівай цікавасці да адукацыйных прадметаў, прывіццё навыкаў у зносінах з камп`ютарам, выяўленне юных талентаў. Для яе рэалізацыі праводзіць штогадовую міжнародную інтэрнэт-алімпіяду «Эрудыты планеты» (www.erudites.ru).
Сайт Клуба юных фізікаў
Інфармацыйную, арганізацыйную, навучальную і выхаваўчую функцыі выконвае сайт Клуба юных фізікаў. З дапамогай гэтага сайта навучэнцы маюць магчымасць азнаёміцца з планам работы клуба на год (дадатак 2), азнаёміцца з вынікамі мерапрыемстваў якія прайшлі,  і анонсам бліжэйшых мерапрыемстваў, падаць заяву на ўступленне ў клуб (дадатак 3).

Акрамя таго, на сайце працуе «Электронны кансультант». Гэта спецыялізаваны форум, з дапамогай якога навучэнцы маюць магчымасць атрымаць кансультацыю дыстанцыйна.

Важна адзначыць, што сам сайт Клуба юных фізікаў таксама з'яўляецца адным з навучальных праектаў, створаных у рамках дзейнасці клуба. 
Абагульняючы этап
У канцы навучальнага года праводзіцца адкрытае пасяджэнне клуба, у ходзе якога члены клуба маюць магчымасць падзяліцца вынікамі сваёй даследчай і творчай дзейнасці, падвесці вынікі працы клуба за год і намеціць асноўныя напрамкі ўласнай дзейнасці і перспектывы развіцця клуба.
Этап укаранення
На этапе ўкаранення дадзенага педагагічнага праекта неабходна аргументавана пераканаць адміністрацыю навучальнай установы ў мэтазгоднасці яго рэалізацыі, а таксама прыцягнуць навучэнцаў і іх бацькоў да актыўнай працы ў клубе.

Акрамя таго, неабходна наладзіць кантакты з магчымымі партнёрамі праекта: вышэйшымі і сярэднімі навучальнымі ўстановамі, грамадскімі дзіцячымі і маладзёжнымі арганізацыямі, пазашкольнымі навучальнымі ўстановамі і іншымі зацікаўленымі структурамі.
Арганізацыйна-педагагічныя ўмовы рэалізацыі праекта
Для паспяховай рэалізацыі гэтага педагагічнага праекта педагог - арганізатар клуба павінен адпавядаць наступным патрабаванням:
· умець арганізоўваць і весці дыскусіі, не навязваючы свой пункт гледжання, не душачы там-сям аўдыторыю сваім аўтарытэтам;

· умець ўсталёўваць і падтрымліваць у групе праекта ўстойлівы, станоўчы эмацыянальны настрой;

· валодаць ўсім арсеналам даследчых, пошукавых метадаў, умець арганізоўваць даследчую, пошукавую, творчую, самастойную, індывідуальную, групавую працу навучэнцаў;

· быць здольным генераваць новыя ідэі, накіроўваць вучняў на пошук шляхоў вырашэння пастаўленых праблем;

· умець бачыць і адбіраць найбольш цікавыя і практычна значныя тэмы праектаў, інтэграваць веды з розных абласцей для вырашэння праблематыкі выбраных праектаў;

· валодаць камп`ютарнай пісьменнасцю;

· калі гаворка ідзе аб міжнародным праекце - валодаць мовай партнёра, валодаць дастатковай дасведчанасцю аб культуры і традыцыях народа, дзяржаўным і палітычным ладзе краіны, яе гісторыі. 

Заняткі клуба павінны быць унесены ў расклад факультатыўных заняткаў ці гуртковай работы навучальнай установы. Аплата працы педагога можа рабіцца за кошт гадзін, адведзеных на факультатыўныя заняткі.
Рэсурснае забеспячэнне праекта
Для паспяховай рэалізацыі праекта неабходны наступныя рэсурсы:
- памяшканне, абсталяванае аргтэхнікай і доступам да сеткі Інтэрнэт;

- камплект фізічных прыбораў у адпаведнасці з пералікам абсталявання кабінета фізікі;

- фінансавыя сродкі для магчымых камандзіровак навучэнцаў і педагогаў для ўдзелу ў інтэлектуальных конкурсах і канферэнцыях, а таксама для набыцця дадатковага абсталявання.
Крытэрыі і спосабы ацэнкі эфектыўнасці праекта, стабільнасць дасягнутых вынікаў
Для ацэнкі эфектыўнасці прапанаванага педагагічнага праекта мэтазгодна выкарыстоўваць наступныя крытэрыі:
1. паспяховасць вучняў па фізіцы і астраноміі;

2. абсалютная колькасць и прырост вучняў, якія прынялі ўдзел у прадметных алімпіядах сваёй навучальнай установы;

3. выніковасць ўдзелу ў гарадскіх, абласных, рэспубліканскіх і міжнародных прадметных алімпіядах;

4. абсалютная колькасць и прырост вучняў, якія прынялі ўдзел у канферэнцыях і конкурсах;

5. выніковасць удзелу ў гарадскіх, абласных, рэспубліканскіх і міжнародных канферэнцыях, конкурсах;

6. абсалютная колькасць и прырост патэнтаў і публікацый навучэнцаў у навуковай, навукова-папулярнай літаратуры і перыядычным друку;

7. доля навучэнцаў, якія абралі фізіку або астраномію ў якасці іспыту па выбары за курс сярэдняй школы;

8. доля навучэнцаў, якія працягнуць адукацыю па профілі;

9. ступень задаволенасці навучэнцаў і іх бацькоў працай клуба (па выниках анализа анкет);

10. абсалютная колькасць и прырост патэнтаў і публікацый педагогаў;

11. выніковасць ўдзелу педагогаў - арганізатараў клуба ў прафесійных конкурсах.
Фактары рызыкі
Празмернае захапленне членаў клуба адным відам дзейнасці можа пацягнуць за сабой зніжэнне іх актыўнасці ў іншых кірунках адукацыйнага працэсу:
1) прымусовае прыцягненне вучняў да заняткаў ў клубе і навязванне педагогам ўласных ідэй і рашэнняў можа прывесці да непрымання прадмета навучэння, і зніжэнню аўтарытэту педагога;

2) празмернае захапленне навукова-даследчай дзейнасцю можа пацягнуць за сабой зніжэнне паспяховасці;

3) канцэнтрацыя ўвагі на падрыхтоўцы да прадметных алімпіяд можа прынесці шкоду развіццю шэрагу ключавых кампетэнцый вучняў;

4) вынік дзейнасці вучня можа быць незапатрабаваным.
Бюджэт
Бюджэт праекта складзены з улікам таго, што ў навучальнай установе ўжо маюцца памяшканне, абсталяванае аргтэхнікай, і камплект фізічных прыбораў у адпаведнасці з пералікам абсталявання кабінета фізікі.
Дадатковыя выдаткі, звязаныя з рэалізацыяй праекта.
1. Шырокапалосны доступ да сеткі Інтэрнэт – 100 000 рублёў у месяц.

2. Выдаткі на закупку грамат, прызоў – 500 000 рублёў у год.

3. Камандзіровачныя выдаткі згодна з фінансавым дакументам у залежнасці ад працягласці і геаграфіі паездак. Пры ўмове ўдзелу ў конкурсах і канферэнцыях, якія праводзяцца на тэрыторыі Рэспублікі Беларусь, арыенціровачна 1 200 000 рублёў 3-4 разы ў год.

4. Набыццё дадатковага абсталявання - 2 000 000 руб. у год.
РАЗАМ – 7 400 000 рублёў у год.

Вынікі апрабацыі
Праект «Клуб юных фізікаў» апрабаваны ў ліцэі БРУ ў 2008-2011 гадах і працуе па цяперашні час. Дзейнасць клуба рэгламентуецца «Палажэннем аб «Клубе юных фізікаў» ліцэя «Беларуска-Расійскага універсітэта» (дадатак 1). Аб эфектыўнасці дадзенага праекта можна меркаваць па наступных выніках.

За гэтыя гады, у сярэднім на 1,5 бала, вырасла паспяховасць вучняў-членаў клуба па адпаведных прадметах.

Стабільна высокім з'яўляецца колькасць дзяцей, якія жадаюць прыняць удзел у алімпіядах, інтэрнэт-праектах і конкурсах, што сведчыць аб іх зацікаўленасці ў вывучэнні фізікі і астраноміі.

Членамі клуба дастаўлена ў скарбонку ліцэя:
· 40 дыпломаў гарадскіх, 14 абласных і 4 рэспубліканскіх алімпіяд па фізіцы і астраноміі;

· 14 дыпломаў абласной вочна-завочнай школы па астраноміі;

· 17 дыпломаў гарадскіх, 10 абласных і 2 рэспубліканскіх конкурсаў навукова-даследчых работ вучняў;

· 8 дыпломаў Сахараўскіх чытанняў;

· 3 дыпломы лаўрэата юнацкіх чытанняў ім. У.І. Вярнадскага (г. Масква), 1 дыплом міжпрадметнай алімпіяды па натуральных навуках;

· 2 залатыя медалі і 2 спецыяльныя дыпломы Расійскай навуковай канферэнцыі школьнікаў «Адкрыццё»;

· 2 дыпломы 2 ступені конкурсу навукова-даследчых работ вучняў краін СНД «Навукоўцы будучыні», арганізаванага МДУ ім. М.В. Ламаносава і кампаніяй Intel;

· 5 дыпломаў Міжнароднага конкурсу навукова-даследчых і творчых работ навучэнцаў «Дарога да зорак» (Федэрацыя касманаўтыкі Расіі, г. Санкт-Пецярбург);

· дыплом 2 ступені Балтыйскага навукова-інжынернага конкурсу (г. Санкт-Пецярбург);

· 2 дыпломы Усеўкраінскага турніру юных вынаходнікаў і рацыяналізатараў (г. Чарнігаў);

· дыплом 1 ступені абласнога «Турніру юных астраномаў»;

· 39 сертыфікатаў удзельнікаў Міжнароднай Інтэрнэт-алімпіяды «Эрудыты планеты»;

· 2 дыпломы Яраслаўльскага інтэрнэт-праекта «Дзіўны свет фізікі», у якім прынялі ўдзел некалькі тысяч каманд школьнікаў краін СНД.
Двое членаў клуба сталі ўдзельнікамі Міжнароднай Жаўтыкаўскай алімпіяды па фізіцы. З'явіліся першыя навуковыя публікацыі навучэнцаў.

Вопыт, набыты педагогамі - арганізатарамі клуба знайшоў сваё адлюстраванне ў навучальных, метадычных і навукова-папулярных выданнях:
«Адкрыццё зямлі, або Таямніцы трэцяй планеты»,

«Каляндар юнага фізіка 2009-2010»,

«Твой камп`ютар»,

«Водны свет, або Таямніцы планеты Акіян»,

«Гном-эканом»,

«Каляндар юнага фізіка 2010-2011»,

«Клуб юных фізікаў»,

«Па слядах вялікіх даследчыкаў, або Падарожжы ў прасторы і часу»,

«Камп`ютар дзецям ... не цацка»,

«Скарбы Гнома-эканома»,

«Рэальная віртуальнасць»,

«Падрыхтоўка да выпускнога іспыту па фізіцы. Лабараторныя работы і эксперыментальныя заданні. З вопыту працы ў ліцэі ДУ ВПА «Беларуска-Расійскі універсітэт»,

«Маленькія сакрэты вялікіх адкрыццяў, або Як стаць вынаходнікам»,

«Каляндар юнага фізіка 2012-2013».
Акрамя таго, вопыт, набыты педагогамі, адлюстраваны больш чым у 40 артыкулах і дакладах, апублікаваных у нашай краіне і за мяжой. Метадычныя распрацоўкі педагогаў - арганізатараў клуба былі адзначаны дыпломам на рэспубліканскім конкурсе «Адкрыты ўрок», двума дыпломамі на рэспубліканскіх конкурсах "Энергія і асяроддзе пасялення», а гэтак жа на абласных конкурсах «Энергамарафон».

Але не толькі граматы і дыпломы з'яўляюцца паказчыкамі эфектыўнасці работы клуба. Кардынальна змянілася стаўленне да прадмета, бо ў Клубе кожны можа знайсці сабе занятак па інтарэсах. А калі цябе прынялі ў клуб юных фізікаў, то неяк няёмка не любіць і не вывучаць гэтую цікавую навуку.
Высновы
Укараненне ў адукацыйны працэс арганізацыйнай структуры «Клуб юных фізікаў» дазваляе больш рацыянальна выкарыстоўваць навучальныі пазаўрочны час, звесці ў адзіную сістэму розныя напрамкі вучэбнай дзейнасці.

Выкарыстанне актыўных форм работы з навучэнцамі спрыяе развіццю ў іх ключавых кампетэнцый. Актывізацыя навукова-даследчай і пазакласнай дзейнасці вучняў прыводзіць да павышэння якасці ведаў вучняў па прадмеце.

Дадзены педагагічны праект можа быць рэалізаваны ў любой агульнаадукацыйнай установе на сярэдняй і старэйшай ступені навучання.
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